
�� ��������
������������	
� 	
�
�������	
� ��
	
�� � ��
����� ����
���
������ ������
�
 �
 ���
����� ���
���	�����	����
	
�
���
���� �	���
�� ��
�����
����������� ���� �
���
 �
���
���
���� ��
������������ ������������� 	�����	�
����  �� �

���
������ ����
��� !������
 
�����������
�	�� ����	
��" ��� ��
����������	��������"# � 
����
��������	�� ������� ��������� ��� ���������	�� �������
�������	�� ��
��� � �������"$ �������� ��
���
� %���
���
" &�
�
" &���!���
 � ��� ������������	
� ����	
��
�������
 ���� �
 ��
��� ��
����������� '	������

��(
���
���	�����	����� 	
�
���
���
 � ������
�
 � ���
���
�
���� �������������� 	�����	�
" ���� �
 ��������)��
��
���� �����
)���� ���
���
�*����� 	�����	�
� %�����
�
��
�� �����
 �
���
�� +��������	�� 	��������, ���
��
������������ +	��� - �
��	, '����������� �
	�� ����

���� +���
����� �
�����
�
���," +���
���
� ���	�����
�

��,(�

 �� ��
	
��

./0 1.02$ 1.023��� �����	�"

��� .4 ������
�" 04��
���� '	
�
���
���(" �� �����
�
��
������)�� ��)�� 	�
���!�	

�� 
�����������	�� ����	�

��5

$( �� �
�
�
 ��
	
�� '�
 ���� ���
����� �����(6
3( �
 ��
��� ��
����������� . � 0 '	������

�� ����

���
�
 	
�
���
�����(6
7( �
 ��
��� �����
)���� ������� '1.02$(" ������� '1.023(

� ��������)�� ���������
���" ��� �	���
�)�� � ����
	����������
���� ������
�6

8( �
 ���� ��������
�)�� ��
������������ ��
����
�������� ���
 ���" 	������ ��)������� ����� ��
�����
���
�� � �

��
���

������������	
� ����	
�� ������� ���
 �
����
����
��� ���)��������� ��
	
�� � ���
����� �
���
� '�
������"
� ������������	�� ���	�� 	����
��� '9:&( � ������
����
��� ������
�� ����!
��" � 	������ ���
������ ���
���
�
����
���
� ����	���
( ��� � ���
����� �
����������" 

�
	��" ��������" ��� 	���������
���� ����������� ���	��
�����	��� � �
�������� ������3" 7 ������������	
� ����	�

��	�
���
��  �	��� �������	�� �
�	" ����)�� �
����� ��������	
�
���
����� 
�����������	��� 	
�
���
 ;<9 =�>�
?���!��5 '@AB(A7C - 7B@3" D�EFGH5 IJHJKLFLM�GNL�FL�MO
<��
��� �
����� ���������5 
�����������	�� ���������� � �����
�������� 	
�
���" �����
�������� ���
������ ������
��" 
����
��������	
� ����	
�� 	
	 ������ �����
�� �������������	��
��!���

���

���� �
��������� �� ������ ���� ��

P & B8Q�8RR / B83�AQ$�3

�������� �������������
 �����!�� � ��������������
����!��� ������
�����" ����
�������
�����" ��
��#�
�������
�� �
�������� ������
�

��	�
���
�

�������� ��	
�����
�� ����� ��� ����������
�	� �������
�� 


������ �
�

������ ���
�
� ������
�� ������� � � !

� "#�$%�&$ ' $&()

=
��������� ����������� ��������� ��������
��� � ���
��� �������� ���
������ 
�����������	�� ��
	
��
��������
���" ��������������
��� � 	����������
���" �����	
�)�� ��� ��������� 	�����	��� ���
����� %���

�
�������
�
 ����������� ������!�	

�� ��� ��
��� 	
�
�������	�� ��
	
��" �
 	������ ���������� 
����
��������	
� ����	
��� %��������
 	�
���!�	

�� 
�����������	�� ����	
��" �����
��
� �
 �
������ ����
��
���� <�������" ��� � ����*������ ����
�� 
�����������	
� ����	
�� ���������� �
 ��
��� 	������

��
������
�
 	
�
�������	�� 	�����	��� '��
����������� +	��� - �
��	,(� %�������� ������������
 � ������
������������� � !�������
��� 
�����������	��� 
���
 �������
 � �����	�� �
 ��
���� �����
)���� 
�������
�����	��� ���������
�
 �
�� � ��� ����
��" 	���
 �������� ���
����� 	
�
�������	�� 	�����	�*3�������������
S�������
!�� 4 $$C �����	�

$���������

T� U������� 7A
TT� ������������	
� ����	
�� �� �
�
�
 	
�
�������	�� ��
	
�� 8@
TTT� ������������	
� ����	
�� �
 ��
��� 	������

�� ������
�
 	
�
�������	�� 	�����	��� 83
TV� ������������	
� ����	
�� �
 ��
���� �����
)���� ������� ��� ��������)�� ���������
��� 8Q

	
�
�������	�� ��
	
��
V� ������������	
� ����	
��" �����������
� ��������
�)��� ��
������������� ��
������������� B$
VT� W
	������� B7

# X���� 
�����������	�� ����	
�� � 
�����������	�� 	
�
����"
	���
 ��
���������� �����	� ���������� �� ��
�������������
�������������� 	�����	�
" ����� ����
�� ��
��������	���������

+����� ����� %� '$( 3@@3 � 3@@3 =������	
� 
	
����� �
�	" <�������� ��)�� � ��������	�� ����� =������	�� 
	
����� �
�	




�� ������� ���
 ����� ����� � 
�����������	�� ���
����
	�����	���� 	
�
����" � �
�������" ��� ��������
��� �
��������������
��� 
���
�����	�� 	������� ����������
���	
� ����	
�� �
 ��
��� �����
)���� ������� ��� �������
���������
��� '������ ���( ���
���� �
��������
 �
 ����
���� ��
	
�� 	
�
�������	��� 
��������� 
�	������
����8

X
�� ������
 ������
 
�����������	�� ����	
��" 	����
�
�����	
�� � �������
�� ��
����������� ����� ��
�������
�
�� � �

��
�� '��������� ���( � ��
���
�� 	������ �

��
�
� �����
���� �� ���� �������	�� � !������	�� ������� ��
����
����)�� ��� ��������
����� ��
����������

������������	
� ����	
��" ���� �
���
����
�� �� 	
	
������ �����
�� �������������	�� ��!���

��" �	���
��
��� ����
����)��5 ��
�����	�� ���	�����

��" �����
��������� ��������	��� �������������" � ���
�����	��
���	�����

��" ������������� 	��������	��� ��� ������
���
�����	��� !
	���
���B

%��
���� ��������
���" ��������������
��� � 	�����
�����
��� �
��� � ��
	�����	�� ����*����" ���	���	� ���
����
����� �����
����� �
��� ��
	
��" 	������ �������
���
�� ��������� ���
����� �����	��� �� ������� !��	�

���
������ �����
��" ������
�)����� � ��	
����
��R

%������ ���
���� 
�����������	�� ����	
�� �� �
������
��� �
 ������� ���� ���� ��
	
���

��� 	�������������� �����!�� �
 ������
������������
 ����!��
������������	�� ����	
�� �� �
�
�
 ��
	
�� �������
�����
�� 	
	 ���������� ���
������ ����������� ����� �
�
 	
�
���
���" 	������ ����� � ���� ����
� ���� 
���
���
���" � �
 ������
����� ������
�� U ����� 9:& � ������
�
������ ������
�� ����!
��" � 	������ ���
������ ���
���
�
� ����
���
� ����	���
" ����� �����	
�� 
�����������	��
��
	
�� '����� ��������� 
�������

�� � ������ 
�������
�����	�� ����	
�� �� �
�
�
 ��
	
�� � ���� ����
�� ���
�
���(� <��
	� ������	��
���� �
���� �� 
�����������	��
������� � ����� 9:& 	
	 ���
����� �
���
� ����������
����� ;������ ����)���� � ���������� ��
��������	������
�������������	� &�
����
 � ����!
�� 9:&5Q

<� ��
��������	�������� ��
	
�� 
����� ������ �� ���	��
�
� 	�������� ��������
 �����	�
�

<��)�������� ��	
���	�������
��� ����!�����
�����
��� 	������ � ����!
�� 9:& � �������	�� ������� ',("
�
���� $CY '-(5C

%�� !����������	�� ������� ��	�
����
��
 � 9:& �
������
������ ������
�� ����!
�� 3@ - 3B�Z ��
��������	�
�������� ���
���
 ����
���
 $Y" ��� ���������
���� �
���
���� �
	�����
 	�������� ��������
 � ������ �����)����
����������� ��	�
����
��
�A

<��
	� ��� !���
�	���

�� ��'.������
������(����
���
 � .�������3�!����������� � ����!
�� �
�������
9:& ��� ������� �

������	�� �����	��$@ %�� ��������
������������	��� ��
��������
)���� ����!�	����� �
����!
�� 9>S ���
 �������
 ������*�� ��
����������
������	 '//( �����	�
�$$

������ �
��� $@" $$ ���*�� 	 �
	�������" ��� 
����
��������	�� ��
��!���

�� � ������������	�� ����!
�
�"
	
	 � � ������� ���
����� �
�����������" �����	
�� �
���	��� �������	��� �����
��� <��
	� ��� �����
��" ���
���� ��)������� ������� ���
�!����	�� ��
�����������
����� �
���������� ��)������ � 9:&" �� ����� ����
��	��������

 ����� ��������
���� $3 ����

�� �
�� ����������	��
����������� ���������� 
�����������	��� �!!�	�
 � �����
!
�� 9:&" �
	 	
	 *
� ����
�� 9:& '7@@ - 8@@ ��( ������
������ � �
����
�� ����	�� ������� ��
������� [��
����	��� +�� �
���
��, ����
����� 	������	
�� 9:&
�������� �
	 ��" 	
	 ������	 �� �
���
�� 	������� ������
������������ ?�� �� ����� � ���� ���
������� ����	��
9:&" ��������� ��� �� ����� �	
���
�� ��	������ 
����
��������	�� ������� �
 �������	�� ��
	
��" ���� �� 	
	
�������	� 
	������ �
�����������

������������)�� ������� �
�������� ���� �
�� ����
�����\ [��� ��������� ���������
��� �)� %
����" 	������
���
�
�" ��� ���� �
������� ���� ����� ����
����
�� ��
�
)���� ����	���� �������

�� ����
 �
������ �����
������
������������ '�!!�	� ]
�
���(" �� ��� �������� �������
���
�� ������������ ���� �� ���
" 	������ ���
�
�� ���
�
����� ����	���� >�&������ ����
� ��� ���� �*�������"
���	���	� �
������� ��
)���� �� ����� 	
�����
 ��
��� ���
����� ��	�" ���� �� �������� ���
������ <��
	� %�&���
�����
�" ��� �
������� ����" �
�
�������� ���	������	���
����" ����� ����
�� ���
�������" �
	 	
	 	 �
�
���������
� 
����
�
��������� �
���������� '����	��( � ���� ����
�
���� ���� ��������
 ����

�� ���	
������ ���
�����"
���������
�)
� �� ��
����
�����������$8 ?
	�� ��
�����
���!��� � ��
�������!��� ���
����� ����	�� �
����
��
	
	 +!
��*����, � +��������, ���
������� ��������
��������3" 7 X���� �� +!
��*����, ���
����� �������

�

9>S4 ������������
�
�����������
��

�

������ � �

9>S

�	

���	

���	
�
���������������
�

������ � �

	

���	
�


����� ��� 0�

����� ��� �

���� ���� 
�	����

�������������
��
� -
����������������

�
��

�


1�

9>S"
��� � �����


-�

�
��

�

//� ��� 

//� ��� 


-�

��� � �����
9>S


1�

�
��

�

�
��

�

\>�
�����������	�� ������� �
�������� ���� �
 �������	�� ��
	�

�� �������� �
��� '���" �
������" ����� $7(�

8@ U���%
����



����
�� 
�����������	�� ����	
��^ &
	 ��������" �

������ �������
���� �
���
 ��������� �
��*
����� %��
�
�
��" ��� 
�
�������� �
��*���� ��������� � �������	��
��
	
��� ����� ���� ����
�� +!
��*����, ���
�����
��������� ;�������� ������������ '� ���������� �����
�������( �����������	�� �
������ �
 ���� ���
���
��� ��
��
�������� �����	�
 ����� �������� 	 �
������ 	����
��
�	������ ���
���
��� ��
��������� � �������	�� ��
	
��
��
�� �� �
���������3" 7

[�� ����������	�� �
��������� 	
	 ����� �� �
�����
�	���������
����� �������������� ?
	" _���	�"$B ���������
�
������� 	�����

�� '�
�
��������" 
����
�
�������� �
�������
����� �
����������( ���	������	��� '$B -
C$@@ U � ���$( � �
�������� '����������� � �����������"
C � $@7 - $�$Q � $@B � ���$" @ - B@ _
( ����� ��� ����������
��
	
�� ������������� ����
 �� ������� �����" 
�	������
�
��� ������
����� 	������ ��
	���
�� _������
 � ��	��
����� ������" ���
����� '���� � ������*�� � ������������(
��
���������� ����
)���� �����	�
 '//`$Y(� %��������
����)���� � ����	�� ��
��������	�������� ��
	
�� �����
�
�������� 	������ ��
	���
�� _������
 � �����
��������
�������� � ���������� �
������� �����$R <��
	� ����
����� ��� ���
������
� ����� �� 
�������$Q %��
�
��"3" 7

��� ������
������ �� 
�����������)�� ������� ��������
���� �
�������� ���� ����� ���
��� ������" �� �
	��
������� ����� ������� ��*� +�
��
�	��, � ������ �����
�
���� � ���
����� 
���	
�
�������	�� ���
������ <���
�����" ��������� �
�����*�� �)
������� �	���������
�
����� ��������
��� ���� ���������

X� �
	�� ����
�� 
�����������	�� ����	
�� � 	
�
���
�����	�� ��
	
���" �����	
�)�� � ���	�	����
������	��
���
����� �
���
�"$C" $A �
 ������� ��������
��� ��

���

����	������� 	������ '�&&( � ����������� 
���
������
	
�
���
���
 P��	�����
" abZH'=cb7(7" ���
�
�)��� ��
�
��������� ����	������� ��d���� '��� �
��� ��� �����
������ �����
�� ����
����� ��������������� ����	��
9:& ����	��
� 	
�
���
���
(� %��	���	� abZH'ccb7(7 �
�&& �� �
���������� � �
���
�� 9:&" 
 ������ ��������
��������	
��
�
 '9? (" ��
	
�� ��������� � �����
9? -0Oefg-ZRgR� U ���� �
������ ����	��� 9? " ����
���
�
 '�&&( � 	
�
���
���
 abZH'ccb7(7 ��� ������
����
����!
�� R@ - Q@�Z ����� ����
����� ���������������� <�
���� ��������������
� ��� !
	�" ��� � ���	��
� 	��������
��������
 � �����
� �����)���� ������
�
 � 	
�
���
���

���������� �
	������ ����
����
����� 	�������� ���
������
 ������ ��
	
� <���
	���� ��
	 ����
����� ����
������������ ����	�� ������
�
 � 	
�
���
���
" ��������"
������������ ���	�����

�� ����� MD� � hG�������
�� �����
ZiZ � ������
��" 	������

����� ����
���� � 	
�
���
���
��� � ������������� 	�����	���  ������������" � ��
	
��
�
����
�
�� ������*
� ��
��������	��������" �
����)
�
�� ������
���� '���� $(�

W
��������� ����� �
	�����" �������)���� �
 ��������
������
������� ������
�
 ����!
�� 9? " � 	������ �����
��������	�� ���	�� 	����
�� ����� ����
����� ��������
��������� [��� �!!�	������ ���� ����d������ � ��������
9:&	
	 ���
������ �
����������� <��
	� � ������ �������
��d������� ��������������� ����
����� ��������� �
	���
���
 ��
��������	�������� � ��������� ������
�������
������
�
 ����!
�� ���	��� 	����
��
�

 �� �������� ������� 	�����

�� ����������� �
�����
���� � ���	������	��� ����� �
 �������	�� ��
	
�� �� �

���������
�� ���������3@ ;�������
�
�� ��
	
�� ���
���
�

�� j����	��� � ����" 	
�
��������
� 	�����
�� � �����
�

������ %�� ���
���

�� �����
�
����� ���
�
����
����
�
�������� ����� �� � ��!���
��" 	������ �������� ��
�
���������
��� U �
�
����� ��
��� ��
	
�� �
��	
 �� �
����
����� '��� ����������� �������" ��� 	������ �����
���)��������� 
�����������)�� ����������� �
��������
���� 3" 7(� =�
	
�� ��������� � �������
�����
���� �������
��������	�� ����	�" ����)����� � ��������" �
 �� �����
������� �� ��������� �������	��� ��
)����� &����
���
�	������ ���
���

�� 2 ��������� �� ��
������ �������
�����	
6 �
����������� �
�������� ���� '3( �
�������
��
�� �������� �
�������� ��
)���� ����	���� �������

��
����
 ����� ��� �iBCA ��� < �
��
������ �
�������� ����
������ �� ��
	� �
����
����� ��
)���� ����	���� �������
�

�� ������  �� ����� ������� ����������� �
�����
 �����
��� 	����
�� �	������ � ���� ����
�� �	��������� ���������
���	���	� �
� ��� �
���� ������
����� =������
�� ������
���� � �
��� $�

<�����
��� �������� �
 ������ 4 � 	
	�� �������
���������� 	����
��
 �	������ � �
��������� �� �
��
����
��� �
�������� ���� 4 ��	
 ������" ���� ����� ��������
������*�� ��	������ ��
	
�� � ���� � '/(��j g3f �� ��
��
����� � ����� '�(��j g3f ��� ���	�� ������
���
�� W
�� ��
���������� ������� ����������� �
�������� ���� '��� 	���
���

�� � ���	������	�� �����( ����� �������� �����
������������ =������
�� ��������
��� �
���
����
����
��
	
�� ���
���

�� j����	��� � ���� � ���������� �
��
������ ���� ��	
�
��" ��� ��������� 	����
�� �	������ �
�
��������� �� �
��
������ �
�������� ���� ������
����
�� �������� � �*��	
�� ��������� '�
��� 3( �

4� ��

�

��

��

,�  

�! �� ��

&��� �� ?�����
����
� �
��������� �������	��� �����
 .�

�����
!����
�
���
 ��� ��������
��� �&&�

'�(��!� �� &����
��� �	������ ���
���

�� j����	��� ���
�
������� ������
���
� � �
��������� �� �
��
������ �
��������
���� � ����������3@

4" �Z 3" _� 2 � $@7" ����$ �2 � $@7" ����$

'/(��j g3f '�(��j g3f

R�3 $3RR 7�Q7� @�@8 7�RA � @�@3 /@�@8
7�Q8 � @�@7 7�83 � @�@C /@�73

$@�3 $3RB R�@$ � @�@3 B�RB � @�@7 /@�7R
B�C$ � @�@8 B�BA � @�@3 /@�33
R�@3 � @�@$ B�B@ � @�@8 /@�B3

3@ $3R3 $R�RC � @�@B $R�Q3 � @�@B �@�@8
$R�C@ � @�@7 $R�C3 � @�@R �@�@3

7@ $3BA 87�BQ � @�3A 8$�BQ � @�@C /3�@@
83�B@ � @�7A 87�$@ � @�3@ �$�R@

7C�7 $3BR A@�CQ � @�8A C7�BC � @�R3 /Q�3A

�[	��������� �������� ��������� � k�;�&�
������	���

+����� ����� %� '$( 3@@3 8$



���� 	�������������� �����!�� �� ������
�

�����!�� ��(������ ��������������
�
������
�
U�������� ������� 
�����������	�� ����	
�� � ���������
��� ��
���" �
 	������ ��
 ����������" ����� ����
�� �
��������� ��)��� ���
����
 
�����������	�� ��
	
���
%�������� �������
�
�� ��������� ��������� �������
��
��� ��
���" ���
�������� �� �	�������" �
�������� � �
�
	�
�������	� ���������
���" � ��� ����� ����������� ��

��������� 	��!����

��" �" �
	���
" ������!�	

�� 	���
����� ��� 
�����������	�� ����	
�� ��
���� k��� �
	��
��
���� �������� 	������

�� ������
�
 ���
����� 	
�
���
�����	�� 	�����	���" �� ���
������ ��� ����� � ����)��
����
����� ������� �������	�� �������" � 	������ ������
���� �����

X��
���� ��������
��� ����� ZiZ � ������
�
� ���
��������
� �
 �����!��!������ 	
�
���
���
�" �	���
��
)�� �
	�� ���
���" 	
	 lGIFEI"3$ - 3B LbGMFIbNh"3R - 3A lGNI"3$" 3A

mIIE"7@" 7$ lGNnNI"73" 77 0Ghco '���78(�

%����	
 ���������� ��
���" �
 	������ ����������

�����������	
� ����	
��" ���
 ����������
 ��� ��������
��
	
�� ��������
��� ��
	������" 
���
	������ � ���
	��
����� 	����� � 3���������
���� 	������ � �����������
1ab'mIIE(2/� %�� !�����
�� 	����� �	
�
�� �����������
�������	�� ������ �����	���(�7B

k��� �� ��
��������	�������� ��
	
�� 	����������
�
�
�� ����
	���� ��� ���� ���� ������
��� ���������
��� �
'��� ����	
�� �� ������
���� ���� ������ _
������
("

�� �������	�� ������ ���� �� ����	���" 
 ��� ����������
��� ����������� �	��������
����� �
����� %������ ���
����
� �����" ��� 
�����������	
� ����	
�� ����������
�
 ��
��� 	������

�� ������
�
 '��
����������� +	��� -
�
��	,(�

p������ ��������" ��� ���
����� 	
�
�������	�� 	���
���	� � ���
���� mIIE �� ���
�
�� �������
�� ���������
'	���� *$(" ������� 
�����������	
� ����	
�� �
 ��
���
	������

�� ������
�
 � ���� ����
� ���)���������� 
����
��������� 	�����	����

>
 ��
��������	�������� ��������
��� 

����� � ����
����
����	������� 	����� � �� �!���� � ����������� ���
������ 	�����	��� � ���
��
�� mIIE" lGNI" lGIFEI '� qrs7 �
��� ����( ������ �
������ �������
� t���� ��d������ ���"
���
 ��������
 �������
 � 	��	����
�� ���� ��
	
������
�����57B

%��� 5 ��
��������� ��� ���	�� �
������� �������
"
���� 6 4 ��� ����	��� p�)������
��� ���� 6 ���� �
���
���
������� ��� �������� ��������
��� ���!���� �
 	
�
�
���
���� P��	�����
� ������ �
���� 7B ����������
��" ���
���� 5 � 6 �������� 	 ���
���
��� �
���� ��
����������
%������ ��� ����*���� �
������" 	������ ������������
�����	
��� ��
	
�� �� ���� 6" ��
��������	�������� �����
�
 �����*
���� ������ �� ���
)���� 	��!����

��" ��� �
�
����
���� � �	����������� ;��������" ��� ���
������
�������
���
 ���
����� ������� �
������ �������
 �

��
��������	��������� �����" ���
���)���� ��� ���
����
��� qrs7 	 	������ '������
��(" ����� ���
��� �����*��
�	�������� 	 ���
���
��� 
���	�
 � �����!��!������
	�����	���" ��� ������������)
� 	�����
� %������ � ����
�������� �����
��� �	�
� ���� 6 �����
���" ��� ����������
���� �
����
����� � ���� ����
� ���������� �����������
��
��������	�������� ��� �
���� �
������� �������
�
?
	�� ���
���" �
���
����
��
� �������
 ����*� ��d���
���� ������� �
������ �������
 � ���
�	� �����
��� �

��
��������	���������

<��
	� ������������� 	 ��������
��� �����������

����	������� 	������ �
��
� ����
 �� ��������� ���
���
���� ��
���" ������������� �
 
�����������	�� ����	�

��" ����
 ���������� ���
����� �������������	��
��!���

�� � ���� 	��	������)�� ��
	
������ ������
?�� �� ����� �������
 � ���� 	��	������)�� ��
	
������
����� �������� ������������� P��
�������"7R - 7A ��� ��
��
�������	�������� ��������
��� �&& � ����������� 	����
��	�
 1ab''-(�cbDqfc('LNl(2ZHf8

"

#$�#

���%&�

##$�

'(()

���

# #

#$

���

#$


-�-��
 � ��*+(,)(

�

�

#$�# ##$�

*+-.-(

��

#$�#

��

##$�


1�1��
 � ��/$+0,($-1

#
#

��

2
2

��
%+1#�

2� %&�� 
���� /3/�-���	��

/3/�-���	��� ��,*,),4�3�

��

����

#$�# ##$�


-�-��
 � ��*+-(

�	�

	��� �	����	

!��� 
1 � ���� 
1 �

��

	���

���	

��

	���
���	

���� 
1 �

�	

�

	���

��

2$

#

#
�

	
� � 5 �
����������

%��� 5

%��� 6

� � �
2$ � 
���� 2$
����

	�
2$
����	� 16-������	�

� � �
2$ � 	� 2$	� 2$	�
���� -61������	�


����

'�(��!� �� &����
��� �	������ ���
���

�� j����	��� ���
3@� @�$�Z � �
��������� �� �
��
������ ����������� �
��������
���� '3iQ8A@ _�(�

2 � $@7" ����$ �2 � $@7" ����$

'/(��j g3f '�(��j g3f

$7�Q7 � @�CB $8�RQ � @�3A �@�A8 � @�CB
$8�C8 � @�3R $B�@7 � @�@Q �@�$A � @�3R
$8�$Q � @�8$ $B�$A � @�37 �$�@3 � @�8$
$B�$8 � @�BR $8�CB � @�$$ /@�3A � @�BR
$B�@@ � @�83 $B�@Q � @�$$ �@�@Q � @�83

	

"#$�#

��

�##$�

�	�#$


-��#$�"�#

83 U���%
����



�
����� �� �
������ �������
" ������
����" ������*����
	��
����

�� �&& � 	�����	�
 � �����	������	�� ������


������ �
���������� '���� 3(� [�� �
��������� ����*�
��d�������� � �
�	
� �
����������� ��*� 	��
��
��� t��
����*� �
������ �������
 � ���� 	��
����

�� ������
�

�� ����*���� 	 	
�
���
����" ���� ������
���
 � �����	��

�����	
� �����

������ �
����������" ��� �
������ ��
���
����� �	�
� ��
	
������� ���� 6 �" ��������������" ������
�
���� ��� ����� ��
��������� ��
���������� ������	 ����
��	�
 ������������ 	��!����

��" 
 ������ '1 (�.LcbD� =���
���� ������ !
	����� ��
������� �������� ��� �����������
������ �
���������� ��
������ ��
	
������ �
�*����� 5

���

,�  

��

��

��

�

���

7 89 :

�� �� �

,�  

��

��

��

�

(

&

�

$

 ;

��788�6�2$�,	� � 
��

��

,�  

��

��

��

�

,�  

�� ��

��

��

��

4� ���

&��� �� W
��������� �������	��� �����
 �����	�
 '1(�.LcbD � ��
	
�� ��������
��� �&& �� �
������ �������
 '9(" ������
���� ��
	
��
':(" ������*���� 	��
����

�� �&& � 	
�
�������	��� 	�����	�
 '7(" �����	������	�� �����

������ �
���������� '8 (�
P������ ���������� ��
	
��5 4i3@�Z '9(" B@�Z '7(" 3B�Z '8 (6 ,g3i$ 
�� ':" 7" 8 (6 1�&&2 5 1ab2i$@@ 5 $ '9" :" 8 (6 �
����������5 9" : 4
ZRgR -uDfg '$ 5 $(6 74 cMGfg6 84juv '�(" ���	�
� '((" wgv '&(" rsfg-ZRgR '�(" uDfg-ZRgR '$(" rsfg ';(" uDfg ' (�

2$
#

#

%&�
��

%&�

��

�

	�� ���	 
1�

�

�

�

2$
#

#

%&���

%&�

�� �

�

	

�

2$
#

#

%&�

��

%&�

��

	

�

�

�

	

2$
#

#

%&�

��

%&�

��

	

�

�

� � ��

�

2$
#

#

%&�

��

%&�

��

	 	

�
�

2$
#

#

%&�

��

%&�

��

	

�

���

�	�#$

"	

��

�

2$
#

#

%&�

��

%&�

�� �	��	

"	����

�����

7/�#$����


-��7/#$����

�
�

2$
#

#

%&�

��

%&�

��

	

�

"	

��

9

�	�#$

�

-��7/#$����

"	

	

#$
9

9� �����

��

�

)���� �

+����� ����� %� '$( 3@@3 87



� 6" 
 ������� ���� ��������� ������������� �
���������"
����
���� � �
���� 7B� %����
�
���� ��d������� ���������
�
�� �
	�� ���
������� � ��
	
������ ����� ��� ���	��
������
���� '�3@�Z( ������
 ������7Q

������������	
� ����	
�� ��� 	������

�� ��
����
���� ������
�
 	�����	�
�� mIIE�cbDqfc���)����������
�
 ��
��� �����
)���� 
�����������	��� ���������
�
�

U
��
�� ����� ������������ ���
����
 '���� 6(" ��
���
���)����� �
�� ��� ���	�� ������
���
� � �
������� �����
���
" ��� �
�������� � �
���� 78" � 	������ ��������
����
��������
��� ���������� �!��
 ��

��
����	�������
	������ '.L�cbDfuD( �
 �������� 	�����	��" ������
)��
'1"1 (�$"3����'���������������!��!���(��
� '����
 $(�

������������	
� ����	
�� ���������� �
 ��
��� 	����
���

�� ������
�
 �
����)���� � �����	� �����������
	�����	��� '������
�
�)�� ���������
�(� &
	 ����� ��
����� $" ���� ���������
� ��*�� ��������� ���������" ����

������������ 
��� �������
 � �����	�� ���������� �

��
��� �����
)���� 
������������� ���������
�
" ����
�������� ���
����� 	
�
�������	�� 	�����	� � ���
�
�
���������� *3�

;�������
� ���
���� 
�����������	�� ����	
�� � ��
	�

�� ��������
��� 
���
�����	�� 	������ � ��������� �����
���
 �
 �����
���� <= ><?@ �������� � ���������
	�����	�
�" 	������ ������
� �����
��� x�!!
 4 ����
�������� '-"-(� � '1"1(�$"3���
����
�	����	�
�
�8@

U� ���� ����
�� 	��!����

�� �����	�
 ���������
��
	��!����

��� ���
��
 � �� �
�����
 �� ������� ���
��
�
k��� 	����� 	
	 ������
�� ���� ��
	
�� �
��������� �
�����	� ����
��� �
������ ����	������� ��d���� ����
�
���������� � ��� '���� 7(" �� ����� ����
 ������
�� 	
�����*���� // � ����5 vHZfuDy3�qIZfuDycbZfuDy
cbZfrsycbZfcMG� U ����
� 	�����	��� ����� � ���
����
*+ ��� ����� ���5 vHZfuDy3�qIZfuD�cbZfuD�
cbZfrs�cbZfcMG�

>
������ �
����� �
������ ��
����� // ��� vHZfuD �
cbZfuD� [�� �
�������� ����� �������������
�� � ���
��)�� ��
���
 	�
��
�����

9��
���� *3������������� ���
����� 	�����	� '	
�
�
���
���( ����������
� 
����� ���
��
 � 
���� �����������
	�
��
����" � *3������������ �
����������� 
�������
�
��������� ���
�
�� � *3������������ �
�����������
	�
��
��� '����� ������� � ��
��� ������(" +���	����,
��� t�� ����*� �
����
���� �� ����	�������� ��d���
�
��������� 	����������)����� � ������������� 	���
���	�� 	����
 '������� �����	�� ��	
�
�� ������� �� ����
��������� ���������" 	������ ����� �
���
�� 	���� �
���������
��(" ��� � ����� ����	�� ������������ ��d�����
��� �
��������� 	
���������� ������ 	����
 ����� �
����
�
�
���� � ��������� 	�
��
���� p������������� ��� �����

*� 70 � #$ 
+�� ��	�����A 
,�� "(�� 
-��

"

70

"

70
*+ � - 
1�1 � . 
-�-�

"

#$

"

#$

��

�

:�����

��

�

��"(����

#$����

��

�


�

�

#$��
�

#0+

�

#$��#0+

" �

70

"�

70

�

S��	����
���� 	�
��
���

�

�

�

2�2�

2� ;2�

/

8

��

��

7

:

9

��

��

//�  

��

��

��

<�

� �� ��� �= =

��

��

�

(

&��� *� U������ �
������ ����	������� ��d���� �
���������� a$ �
a3 � 	����� a3Zfa$ 'a3ya$( �
 ��
�������	�������� ��
	
��
��������
����
� 4 '-(������	�" ( 4 '1 (������	�� &
�
�������	
� ������
5 9 4
abz*+ '�(" abz. '((6 :4abz*,6 74abz*-6 84 TMz.6 /4 TMz*,�
T 4 vHZfuD" TT 4 3�qIZfuD" TTT 4 cbZfuD" TV 4 cbZfrs" V 4
cbZfcMG�

88 U���%
����



*� ����� ���
���
� ���	�����

�� �" ������
������" ���
��*� ��
��������	��������� ;����� ��� � �
����
���� �

�����" �
	 ��� ���������� �
���� ����� �
���
����
�� 	
	
����� � ������ �����	
��� 
�����������	�� ����	
�� '���
�
������ �
�����
�
���( �
 ��
��� 	������

�� ������
�
 �
������������� 	�����	���

X����� � ���" ��� 
�����������	
� ����	
�� � ��
	
��
��������
��� � ��������� �������
 �
 �������� � �������
��� 	�����	�
� ���������� �
 ��
��� 	������

�� 	����
"
���������
���� � ������ 
������ ?
	" � �
���� 8$ ���������
������)�� 	
�
�������	�� 
�	� ��������
��� 

���!����

� ��������� �������
 �
 '1(�'/(�7������������" '1(�'�(�7�
'$"3"3(���������������� � '1"1(�'/(�7"C���������������$"$@�
!��
���������� 	�����	�
� �����'T( � ����� cMGfg-{fg
'����
 3(�

&
	 ����� �� ����� 3" 
�����������	
� ����	
�� ������
	
�� ��� 	������

�� ������
�
 
�����������	�� ��������
��
��� %� <��
	� �
	
� ����
 ��������
��� ����
���� �
�������������� ��	
�
�������
��

 �� ����
�" 	���
 	
�
���
���
�� ���� ��
	
��
�������� ��������� 	�����	�� � �����
����� x�!!
"
����������� �� ��������3�
�������
 � ��!��������
���
"
��������� ���
����" ����
��� 	������� 
�����������	
�
����	
�� ���������� �
 ��
��� �������
 �������
 �� ������
��� '�������������( ������ 	 ����	��� 
	
�����
 '������
������� 	�����( � 
�	�����	�� ���������� ���������
'����
 7(�83" 87

>
 ����� 8 �����
��� 	
�
�������	�� 
�	�" ����������
��� 88 ��� ��
	
�� ��������
��� ����������

����
 � ����
�������� 	�����	�
 TM1'-(�ZRgBZg'uD(q'Zg3Zg3ccb3(32�
p������� ���������
�
 ������������ ������� ���������
����	������� 
�
���
 '=p�(� U ������������ � ���� ������

�����������	
� ����	
�� ���������� �
 ��
��� 	������
�

�� 	����
 
������������ 	�����	����

k��� � ����� 7 ���)���������� ������ ������� �������
"
�� � ����� 8 � �������� ��
������ ������ ���
��
�88 <��
����� � ��
��������� ������� ������������" �� ���������

�
������
�� ����*��� �������"� ���	���	� ���������
���������
� ��� ���
����� �	���������
�����88

?
	�� ���
���" ������� ������������ ��	
�
�������

����" ��� 
�����������	
� ����	
�� ���)���������� ���
	������

�� 	����
 
������������ ������������� 	����
��	���" ���
���*�� ��������� *3 '���� ��
 ���
 � ������
��� 	
�
�������	�� 	�����	��(�

[!!�	������ 	
�
�������	�� �������� ��� 
���������
���	��� �����
�������� �������� !���������� <= ><?@ 	����
��	� �
 ������ ZNZH3" ����	���������� ���
��
 �� �qF0g8 �
�������8R" 8Q

����� � �!��� �"�����
��)����� 	����� �����
�
����
�
���� ���� �������� � ����	�� ��
���������� �����	��
'//iA@- AAY(�

;�������
��� ���
����
 ��
	
��" ����������� � �������
���
���� qF0g8 � ����� rsfj-juv � qF0j8 � �����

"
	
"

�"

%&�����+� ��+���%&�

��

//� �!�< 
2� 
�	���#$�� �!�� 
2� ��	���� ���� 
2� #$�>

��

2 "

�

��

	

",%	� 
� �	��(" ZNZH3 '@�$ ����Y("

�� 
���� ����Y(


��	� ������" 37��

��

2 "

�

��

	

��

��

��

�
�

� ��

��

��

�
�

�

//� �� 

�	� 5 ����
��3���6 | i jg3" fg�> 2���� 
�� #04� #0+�

" �0 �	�

"

�	�
9

" �0 �

"

�
9

	

�

	�
2#$

" �0 �

"

�
9 �

�
2

#$

	
	
��

��

��

��

��

��

" �0 �

"

�
9 �

�
2

#$

	

" �0 �

"

�
9 �

	�
2#$

%����	��

�	�

&����

�	�

�	�

	��
	��

�	�

��

��

��

��

" �0 �

"

�
9 �

	�
2#$

)���� *

2$ �

	

	

��

��
"

"

"

"

�

�

	��

	��

2$ ""

"

��
��

	�

"

2$ ""

"

	

"

/

%0

2$ ""

"

�

"

#$

	

��

1

2$ ""

"

	

"

�

��#$

��

	� 	

#$��

�	�	

��

�

��#$

�

����

)���� �

�U �� �� ����� � ����� 8 �� ������
���� ���
������� ��
	
�� �
��������� �������
 �� �������������� �����
"8B � � ���� ������
����� ���������������� �������� ����
 7�

+����� ����� %� '$( 3@@3 8B



rsfg-juv" ��	
�
��" ��� �������	�� �������
 ���
��
���� �������
 � �����	�� �������� ���������" 
 ���
��
���� �������
 4 rsfg�8Q p�����
��" ���
�
�)�� ����
���
����� 
����� �������
 � �����������" ����������� ��
��
��������	����� �� ����*���� 	 ����� 
�����8Q" 8C >

���� 8 ��	
�
�� �������
�
���� �������� ��������������
	�����	�
� U�������� 	�������������� ���!��
 � ����	�
���� 2 �
�������� ��������	�" ������� ����������������
�������� ���������� ��������� 3� >
� 	
�����" ��� 
�����
�
��
��� �� ��	
�
�� �
 ����� ����� ZN�g" ���	���	�
������ ����" ��������" ��d��������" ������ 
�����������
�	�� 
��� �������
 ���
������ ����	� � ����������� ����
!��
 � �
 ���� �������
 �� qF0g8 �  ������������" ����
������������" ��� ���!�� � ���
�����
����� �� � �������
������� 
���
�� 	������������� 
����� 	��
���

'���������� 	�������" ����������" ���������� �� qF0g8("
	
	 ��	
�
�� ����"

�� ���������� �	���������
����� �
�������� �����
��
������� ��d�������� %�� �����
�������� ZiZ������ � ����
���
�
� ���


����� ��
��������	������� ������������� ����������
 	

���� Z�" 	�������������� 
������������ZN����������
	�����	���" ���
�*���� ���
����� *3�������������
���
���	�����	���� !�
�����" �����������" �� � �������
��� ���������� ��
��������	������ 
�
	� �
 ������������

���� [�� ��d������� ������ ������������� ����
�����
�
��� �
	������� � ���" ��� 
�����������	
� ����	
��
���)���������� �
 ��
��� �����
)���� 
�������������
���������
�
� ?
	�� ���
���" �����
)
��� 	 ���� 8" �����
�	
�
��" ��� 
�����������	
� ����	
�� ���������� �
 ��
�
��� 	������

�� ���!��
 ������������� 
�����������
�	�� 	�����	��� 	��
���
�

X��
���� 
�����������	��� ��������������
��� ����
��� ����*�" ��� ���
���� 
�����������	��� ��������
����
U��	
�
�� ������"8A ��� ��
��������	�������� ��������
�������
��� 	��	����
�� ����� ��
������������� �����
��	��
�	���'
���(��������� ���������
�
�� '����
 B(�

p���
��� ������� �������������" 
�����������	
�
����	
�� ���������� �
 ��
��� ������������� 	����
 	
�������������� 	�����	�� B@" B$ '����
 R(�

& ���� ����� ����	
 ����
 
������ �
���� B3" 	������
���������� ������)�� �������� ������������ �����������
���������

�-

	

	�
�
��	

�

�

�

�

"

"

��

#$

��

"

�

��

	

���

��

��

�
�

�

��

��

2$

�+

	

�

�

2� 2�

	� 	�

	�
	�


���� 2�

2�2�

2�

2�

" "

3

���
�2�

2�

2�

" "

2� 2�

2

&��� .� U�������� �������� �������������� 	�����	�
 � ��
	
���
�����
�������� �
 	��
���������
)�� 	
�
���
���� '����� 	��
�
��� - ������ ��� �������� ���)��
(�8Q

��

"

	
��

�0
#

#
�

��
	

"

	
��

�0

	
#

#

�

��

��

��

�

��

�	
	

"

	
��

�0

	
#

#
�

"

	
��

�0
#

#
�

��

��

	�

��

��

#�##$��

)���� .

8R U���%
����



U� ���� �
����������� �
��
��
� 
�����������	
�
����	
�� ���)���������� �
 ��
��� 	������

�� ������
�


������������ ���������
����

�4� 	�������������� �����!�� �� �������
������5��� ����
�
 ��� �
�����65��
�����������
� ������������
 ����!��
%����� ��
��� �������� ���
����
 	
�
�������	�� ��
	�

�� ��������
��� ������
��� ���
 'B(���

��
����	�����
��� 	������ � ����������� �����!��!������ 	�����	���
��
�� ���
����� �������� 	�����	� ��������
��� �������
���� �!��
 'B(���

��
����	������� 	������ �
 ��������
	�����	��" ������
)�� 
���
����� ��!��!�� $"3����'��!��
���!��!���(��
� 'lGIbNh(�3Q" B7 - BB &
�
�������	�� 
�	� ����
��
	
�� �������� �
 ����� Q� %���*��������	 	
�
�����
���	��� 	�����	�
 4 ������ 
���	� ����
 � 	
�
���
�����
'��( 4 ������ � 	
�
�������	�� 
�	� ����� �����
��������
����
� p������� 	�����	�
 �� ���
������� �
 �����
���
���	���� }X= 7$c"B7 
 �������� �* 4 � ���������
����
}X=����	����	���� 7$c" $7Z" $g � =p��38 %�� 	���
����
������
���� �	����������� ������������� �������
 	 	����
��	�� �* �������� ���������)�� ��
���� ��
	
��" �� ����
�8@�Z �
	�� ��
���� ��
������� �����
����������� ������
�����
��� �����	�
� U �������
�� ����� ��� �QB�Z �
	
��
���
���� �������
�	������ 	�����	� �� � 	��
����

��"
����
������ ��� 
�
���
 �����
�� }X= 7$c" $7Z � $g�3A" B8

U ����� Q �� ������!�
����
� ����	� ���������
� �." �
��� �������� ��������� +�� 
�
�����,�BR" BQ %������ ������
������ ���������
� ��� ���
����� �	���������
�����BC

;��������
�� �*" �. � ��" 	
	 � �����	�" �������� �

��
�

�
�� '�
 ����� Q ��	
�
�� ��
 ��
�������
 ���� ��������
��
���(�

>
 ����� C �������� 	
�
�������	�� 
�	� ��������
���
���� �� ������
�
 �
 	
�
���
���� 1ab''-"-(�lGIFEI(2/" �
	������ ������������)�� ���������
�� ��� �������� ��
�
���������
��" � ��
	
�� � �� ��
�����" �����������" ������
	
�� � �
���� �	��������BA ��
�������� 
�	� �����
����� 3R" 3Q ��� ��
	
�� ��������
��� � �����������
1ab''1"1(�LbGMFIbNh(2/� U ����� ����
�� ������� }X= 7$c
���� �
�����"3R" 3A" BB" BA ��� ���� �� ��
����������� '�/EF~(
�
������� � ����*�� �����	� �� ����*���� 	 ��
�������
���� �/EGe� p������� ������)���������� 'EF~NM( ��
�������
���
 '�/EF~( ��� ���������� ��
	
�� � ����������� 1ab''1"1(�
LbGMFIbNh(2/ ���� ���
������� �����
�� =p� 3R � 	��������
��������
�3Q <��
	� 	��!����

�� ����������� �����	�

�	
�
�
�� ��������������� ���" 	������ ������
�� ��
����
�� ��� �����	
��� ��
	
�� ����� �
	�� ��������
��
��37" 3R" R@" R$ %������ ���� ���	
�
�� �������������"3R" BB

��� ��
��������	�������� �����	
�� ���������� �
������
	����
�� 2)+4� � 2),?� '2)+4� 

 2),?� " ��� ����� C(" ��
���
��
���� ��
	
�� ���� ������)�������� ����� ���������
�
�/EGe" 	��
����

�� 	������� ������	
 �� ��
������ �
�/EF~� U ����
� ��������
��� ���������� �!��
 'B(���

���

����	������� 	������ ��� @�Z � ����������� 1ab''-"-(�
lGIFEI(2/ ����*���� 	����
�� 2)+4� 5 2),?� � $@@@�BA _
������
���
�
��"BB ��� � ���� ����
� ��
�������� ����
��&�����
 -
_
����
" ����
��� 	������� ������*���� �����	��� �
���
��� �� �� ������*���� 	��!������� '���������
���(" 

����	� �� �
������ ��������� ������� ���������� �������
���� U ������������ � ������� _
������
 ���
����� �
����
��
�
��� '
�����������	
� ����	
��( ���������� �
 ��
���
�������
 �/� �% � 	
�
�������	�� 
�	��� & ���
�����" ��
���� ���������� ��	
	��� ��d������� �
������� ��������
����� � ��
	
������ ����������� ���������
��� �/EF~ �
�/EGe" 	������ ��������� �� ������" ������ ����� ������
�
����
���� �	������ �� �����
)�����

?����� _
������
 ��d������ ������� �
������ �������

� ������
���� �
 ��
��������	�������� ��
	
��� &
	 ����
��	
�
��"7B ��� ����*���� �
������ g3 ����
���� ��
�����
����	�������� � �
�� �������� 	��!����

�� �����	�
�
p���
��� ���
����� _
������
 '��� ����� C(" �� ���� �����
*���� �
������ �������
 �	������ ���
���
��� ��������
��
��� �% �����
 ��������
����� U 	
	����� ������ ��

��
��� ����� ������
�� ���� ���������)��" � ����

���
��� ����� 	����������
���� ���
����� ��
���� ���
�
���
��� ��
������������� 
���	�
 �/" ���� ��
��������	����
����� ����� ������������ ����*����� 2)+4� 5 2),?� � ?
	 	
	
2),?� y 2)+4� " ������)����� ����� ����� ��� ������ 
�	�"
	������ �������� 	 ��������� ���������������� ������

�����	�
" � ��
��������	�������� ����� �����*
����" ��� �
�
����
���� �
 ������

p�
��� ���
���
��� 
���	�
 �/ �
�
	���������� ��
���
������ ����� ����	�� ���
������ 
	���

��" ��� ������)
�
��
��� ������������� �������
 '�������������� $C�7 �

� �

2$

@�

�
�+2�

2�

	

	

�
�+2�

2�

2$@�
2$

@�

�
�+2�

2�

	

	

�
�+2�

2�

2�2�
	

2$ �+@�
2�2�

	

2$ �+@�

�

2�

2�

	�+

	

2$ �+@�

�

2�

2�

@� 5 
1�1��
�������C���������������3"7��������	���$"8����'��!��

���!��!���(���
� ''1�1��
���*+-(��

)���� /

�
# 5 ���
����� !��!��" � 4 �
�����������

� �
2$
#��
���� � �+ 	

��

� �

�+ 2$
#����

	

�

�

� � � �

�

�+ 2$
#����

	

� �

�

�+�

2$
#����

	

�

�+�

	� 2$
#��
����

�+ 2$
#����

	

�

�	

�

)���� �

+����� ����� %� '$( 3@@3 8Q



R�7 		
� ������$ � ����������� 1ab�lGIFEI2/ � 	
������
	
�
���
���
(� [�� ���
�
��" ��� ��� ��������� ������
�
���� �	������ ������ ��
��� ����� �����*
���� ��
���
������ �������" ��� ������" � ��
 ����� ��
�� ����������
)��� ?
	�� ���
���" ��� �����*���� ������
���� ��
�����
����	�������� �����
 ����
����" ��� � �
����
���� � ��
	�

��� � ��
����� ��	������ !��!������ 	
�
���
������73" 7B

?����� _
������
 ��������� ��d������ 
���� ��� �	����
������
����� !
	���" ������� � $AC@�� ���� ��
 ���

������
 ����*������� ��������
�����"R3 - RB �� � ���
������� � ������
�	��

$� &
	 ������� �� ����� C" ��� �������� �� ����	�	�
��
�
����� 	�����	�
 �/ L *3������������� ���
����� ab'T(�
��!��!������!�
������� 	 �	�
�������	��� 	�����	�� �%
� 
������������ ab'TTT(�g3���!��!������ !�
�������
��������� 	������

�� ��
���
 MD - hG �" ������
������"
��������� �
�
��
 ����� +�
������, � +��������,

�	�
�� �� ������ ������������ <��
	� ��
���� 	
����

����� ���� ����� S���� ����" ����������	������� ��
����
�����
)���� 	�����	�
 �/ ������ �������� � �
��" 	
	
���� ��	
�
��"RR �� �����������	�� �
���� ������	�

X���� ���������" ��� �������� ��
��������
)���� MD - hG
���������� �
 ��
��� �/� �%" � ����
 �
������ ��
�����
��� ���
������ � �
������ 	
�
�������	�� 
�	���

3� ?����� _
������
" �	���� �����" ����������
 	 	���
���	�
� ����� 4 	
�
���
���
� ��������
��� ��
����� �
//iAA�@ - AA�AY� U ���� ����
� ����*���� 	����
��
�	������ 2EGe 5 2EF~ ��� ������ �
����
���� ������*����
�
������� � ��������� ���������
��� $@ 5 $ ������ ����
�)� �
 ���	���	� �����	�� ����*�" ��� ��� ���������
���

#
2$

#

�

�

�

�

�

2

9

#
2$

#

�
�

2

9

#
2$

#

�

2

9

2

9

	�

2��

2�


-�1��#$�	��	
"	7/������

�

#
2$

#
�

��

�����	"

#$


��

�

#
2$

#
�

��

����� "	

#$


��

�*

"	

#

2$

#
�

	

��

�

�����

#$


����

�

	"

#

2$

#
�

	

��

�

�����

#$


����

�

��

�

#
2$

#

�

��

�	�� ���	 
��


��

#
2$

#

�

�

��


��

�

2$

#
�

��

����� "	

#$

	

	

����

�

2$

#�
��

�����	"

#$

	

����

�.

#$

�����

"	7/

#

#

	

)���� %

8C U���%
����



��������� 	�����	�
 � ���
���� LbGMFIbNh '//iCCY" 2EGe 5
2EF~� $@@@(� ?
	�� �
������ 	����
�� �	������ �����
)��
��� ��
������������ ���������
��� ������
������� �
���
����������  �� ��
	
�� � ��
����� ��������� 	�����	�
 �
���
���� 0Ghco ��������� ������ ���
���� 78 '��� ��*�(�

7� p���
 _
������
 �� � ��������� ��d������ ���
�	���������
����� �
����" �
������" �
������� ��
�����
����	�������� ��������
��� D� � B����������RQ" RC [�
�����
����	�������� ��������
��� B� � D����������
����	�����
��� 	����� � ���������
���� ������� abz'1"1(�lGNI �
��
����
 �� ����	� �� ��������" �� � �� ��
	��RA %�������
����� ����� ���� �
���� ��� 	������

�� �	
�
���� ����
���
��� 
���������� 'D������� 	������������� ����� 	
���
�	������� 	
������" B������� 4 ����� 
������ 	
����
���(�Q@ U�����" ��� ���� ����� ���������� �
	�� MD� ���
hG�������
 	������������� ������� ����� ������
�
� ?�����
_
������
 �� � ��������� ��d������ ������� �����
��� �

�������� // ��
	
�� � ����������� 	
�
���
�����" ��� 	����
��� ��
 ������ � ���
 ���������
�7B  
��	� �� �� ����
����
�� ��
��������	�������� ��������
��� � �����������
��!��!������ 	
�
���
����� �����*
���� ��� ��������
������
����" 	
	 ������ ����������� � ������������ �
��������� _
������
� ?
	" �
����
���� �
����� ��������
	��� �����
 � ������ ������
���� ��� ��������
���
�������
����	����� � ����������� �������� 	�����	��� �
���
��
�� IMNIbNh" L�LIbNh" lGNI�83" Q$ %����������" ���
�
���� _
������
 �������� ��*� �
����� ����
���

p�
��������� ����*� ������ ���
���� ��������
���
������
��� ���
 ���������� 	������ �
 	�����	��
aO'f.L(31mGeFI2� %�	
�
��" ��� ��������
��� �����	
��
����� ���
���
��� �������������� 	�����	�
 ��������Q3

U �
���� Q7 ����
 ��������
��� ���������� 	������ �

���� 	
�
���
���� ���
 ���
�������
�
�

p�����
)�� ������
� ���'	
���	���
��(����������
	�����	� �
�)������ �������������	� g3 " ��� ����
���������� ������� _��������� �����
�
����
�� ����� ZiZ
	����������
����� ������
�
 � ���
���
���� ���
�����
	�����	�
" 	������ �������� ���
����� �����	� � ��������
�����
���� ���������� %��������� �!�������
�*����
����� aO�Z �������� 	 ��������� �����	�
� p���
���
���� �����" 
�����������	
� ����	
�� �����	
�� �
 ��
���
���
���
��� ���
����� 	�����	�
 � ����������� ������
�
���" ���� �
 ��
��� �����
)���� ���������
�
" ��*������
��������� ��������� '	���� *$(� p����
� ����
 ��������
�
��� ���������� 	������ �
 ���
�������� 	
�
�������	��
	�����	�� 1mGeFI2aO'�7�'Zg3(3ZguD(3 ���������
 � �
���
�� Q8" � 	������ �
	�� �������
�
����" ��� 
�����������	
�
����	
�� ���)���������� �
 ��
��� �����
)���� 
�������

�

�

� �

�

�

2&

�

�

�

#

#

��

�

	� 	�

�

��

#

#

�

�

	

2&

�

�

��

#

#

�

�
2&

��

2&

�

�

�

#

#

��

�

	�

���	

���	

�
2$

"	

#

#
�

	

��

�����

#$

�

�

�1),?

�

#

2$

#
�

��

����� "	

#$

	

	

�%),?

� �

#

2$

#
�

��

�����	"

#$

	

	

�%)+4

�

#
2$

#

�

�


���

�

�
2$

	"

#

#
�

	

��

�����

#$ �

�1)+4

)+4-0������	�" '-� ),?-0������	�" '1�

#$

	 �����

"	����

�

�� "
	

#$

�����
	

�

��"
	

#$

�����
	

	�

2),?�

2),?�

2),?�

2),?�

�

	�

2)+4�

2)+4�

2)+4�

2)+4�

�

�

�

#
2$

#
�

��

�����	"

#$

�/)+4

�

#
2$

#
�

��

����� "	

#$�

�/),?

),?-0�
�	� )+4-0�
�	�

)���� 1

+����� ����� %� '$( 3@@3 8A



������� ���������
�
" ��� ������
)��� ������
� � 	������
�

������ �!����

& ����� ����� ��������� ��
	
�� ����
������ 
����
��������	�� 	����������
��� ��
	����� _������
 � ���!��
���� p���
��� ��������� � �
����)�� ����� ���
�����
��
	
�� ���������� � ���
���
���� ���������
�

��
�����'
���(u�3 '����
 A(�QB - QA

)���� 0

W
 
�����������	�� ����	
������� ���� ������������
��
��� T� TT" TT� TTT" ��� TTT������	��� p 
���� �������
!�	

�� ���� ��
��� �� ������� ��
	
�� ����� 
����
��
���������
�� � ������������ 	���������� �����
 ���
��������� ��	������� 	
�
���
���
" ��������
� ��������
�
������ ����	������� ��d�� +�����)�� ������, 'fa(5C@

X����
��}X= 7$c � 	�������� ��������
 ����� �������
!�
����
���� ���������
���" �
����� 	������ ���������
�
�� ������������ �
��� ��)�� ���
���� ��
	
��" ����
���
������ �
���
�" �	���
�)�� ��	����������
����
���!�� '������
�(� U�������" ���� ���������
�" �
�����
)���� � �
�������� � ���������
��� ��" ��
������ � ����
��
��� ��
	
�� '����
 $@(�

%�����
������� �
 ����� ���
����� �
����������
!��!������ !�������� ����� 	����������
����� ���
��

lILI �������
���� �
 �������
�
� =p� 	�����	�
6C$ 
�	���
����
����� 	���
� lILI �� ��	
�
��� &��������� ���
��� �

A� %0� �	� �#$� ����� ��+���� ������

9��@�

��B9�

�70�B9

70��@�

70�

A

A

�

��

�

A
@

@

�
@

@

�

A�
�

70
@

@

A

A70

70

���

70�B9 �B9A

9�	,�> ��"+� #*> @� � #�� # #>

�� �2� 70�B%0
�,�

C	:

�
��

70

� �� 70

2�	� #$� ���
�� �+���>

�,� � �

##$�

"+%0�

##$�


 � ��"+%0��
-�-��*(/(��


1 �
1�
-�
-�

��,

"+# #

A #$

#$

#$

#$ ��

��

"+# #

A #$

#$

#$

#$

��+

��

"+# #

A #$

#$

#$

#$

��7

��

A

"+# #

#$

#$

#$

#$

��+ ��,

"+# #

#$

#$

#$

#$ ��

��-

"+# #

A #$

#$

#$

#$
��

��-

"+# #

#$

#$

#$

#$�� A
��7

"+# #

#$

#$

#$

#$

��


,��3��"+A�
-�-��*(/(�

#$�B%0

�B%0A
1 �
"+# #

#$ #$

#$

#$

#$

��

�
-�-��*(/(�"+�

A

#$ ��

	

1�

"+%0��
-�-��*(/(�

� #$�B%0
� �B%0�

#$�#$

#$�"+�
-�-��*(/(�

�0

"+��
-�-��*(/(�

A

A A

)���� ��

B@ U���%
����



���������
�
� ��+ - ��7 �	���
�� ������������ C3 
���
�������
" 	��!����

�� 	������� ������
���� ������
��
'-( � '1 (� ��&����������
���� 	����� ����� ���
 �����
�������
���� 	
	 '-( - '1 (��������� ��
�������� ���
���
�����" �
	 � ��� - 
����������
���
��� �� ���
�����
� - 	 -��C7 - CB %������ �� �������
�
��" ��� ���
�
����
�
���� �
�������� ���� ��������� !��� ���������
�
 ��
'+ - 7(� U ���� ������� 	
���� �� ���� ���������
��� �����
�
�������� � �
�������� � ���������
�
�� ��+ - ��7� >
��
����*�� ��������	�� �
��������� ������
�� ��
��������
�
)���� ��7 ��7� U ��
	
��" �����	
�)�� ����� ���
���������
��" ������ ���
�����
���� �����	�" 	��!����
�

�� 	������� ����
�
�� � �	���������
���� �
����
����
	��!����

���� t�� ����*� ����	������� ��d�� +������
)��, ������" ��� ���������������� ���� ���� � ��� ��*�
�����
 ���� ��
��������	��������" ��� ���������
���� �

������ ?
	�� ���
���" 
�����������	
� ����	
�� � ������
�
���� ��
	
�� ���)���������� �
 ��
��� ��
��������
)��
��� 
�����������	�� ���������
��� ��'+ - 7( ��'+ - 7(�

p ������ ����� ���
����
 ����
����� ������ ��d������
�	���������
����� ����������� ��
	
��5 �
��������� ��
��
�������	�������� �� ����	�������� ��d��
 +�����)��,
������ '��� ����*� ���� ��d��" ��� ��*� ��������������
����� ���� ����� ���������
� ��7 � ��� ��*� ��
��������	�
��������( � ���
��������� ��
����������� �����	
 ����
��	�
 �� ������
���� '�
	 	
	 �
�������� ����� ���
�
��
���
���� ��� ��� ���	�� ������
���
�(� <�
 ���������
�
"
������������� �
 
�����������	�� ����	
��" ��� ����� �
����� ����
�� 	����������
���� ������
� � �������� 
����
�����������

=�
	
�� 	����������
��� ������� ���
" �
������" ��
��
���������� �

������	�� ����� $�!���������
����������

� 'B (���������������" 	
�
���������� 	�����	�
�� ��	���
'���
�����	�� 	��������	�� �
�)�������(" ����� ���� �����
��
����
 ������ $$�CR

)���� ��

������������	
� ����	
�� �������
 	
	 �
 ��
��� 5"
�
	 � �
 ��
��� 6 '� ����� ����
�� ���������
�� 
�������
�����(�

4� 	�������������� �����!��" 
(���
�������
������8��65��� ��������
����8��
�����
�� �������
=
������" ������
)�� ���� ��
������� ��� ����� ��
�����
����� '�

��
�(" ����� �
����
���� �� ����� !������	��
�������
�� ?
	" ���	��� }X= �

��
�
 �����
���� ��

���	���� �������	� 
	������ ����������" ����
����)��
���� �

��
��CQ" CC %������� �!!�	�� �
����
���� �
	��
��� ���������� 	
������������	�� ��������
����;������
��d������ ��)������
���� ��
������������ ��
���������
��� ����� ��
�������
�� � �
�������CA" A@

U �
��� 7 ��������� ���
����� ��
����������� ������
�
������� 
������ ����������� �� � j�
�
���
" 
 �
	��
����������" ������
)�� 	��
���� ���
�	� �� � j�
�
���
�

>
����
���� �
������ ������� 3 ��������������� �
��)������
��� ��������
�)�� ��
����������� �����
��
�������
�� � �
�����
� ������� -�������" ������� -
����� � ����� - �����" ������
)�� 	��
���� ���
�	� �� �
j�
�
���
�A$

U ����)���� A3 �������� ���
��������� ������ �
������
��� ��
�������
 � �

��
�
 ����� !�
	
������ �������	��
<	
�
����" ��� ������
���� 	������ �

��
�
 ���!������
������ 	������ � �� ��
��������� �
������� [�� ����������
������ � �
����� ������� ��������
�)�� ��
������������
��
������������ <��
	� � ����
� �!��
 �������� 	������
�
	�� �!!�	� �� �
����
����� t
)� ����� �
������ !����
���	�� ������� ��
��������� � �

��
�
 � �
������ �����
��	�"# ������ ����
����� ��� ���������� ����� ������
�
�
�� �
������� �������	�� 
	���������A8

p!���������
� ��)�� ����
��5 �	������ ��
	
��
���
������ ���������� � ������*���� ���
���)���� ����
��	��� �
�����" ������ �������" �� ��
����������� ����
�

��������� �����������AB =
����
�� ������)�� ��
	
��5

�B��

#$ 	
��

�B��

#$ ��
	


@��
%0�"+

#$

"+

#$

@

@

��
	#$

"+

#$

@

@

	
��#$

#$

��
	#$

#$

	
��#$

�B%0�� �B%0��

#$

%0

#$

%0


-� 
1�

51 5-

616-

�

2� 2�

��"	�����	"

"

�
�� �

�
"

� 2� 2�

��"	�
	


1 ����� 2� ���� 2� � 	


-����� 2� � 	� 2� ��� 
1�-���*� 2� � 	� 2� ���


1�1 ���*� 2� ���� 2� � 	

	

�
"

� 	 ��

��"	�
����	"

�� 	


1�1 ���.

'�(��!� *� [��
����� ��
����������� ��������� !�
�������"
������
)�� 	��
���� ���
�	� �� � j�
�
���
�A$

=
����� . =
����� 0 3�U"  � � 	� ������3 '���F(

'1 (��� '1 (��� 3RA� B
'-(��� '-(��� 3QQ� B
'-(��� '1 (��� 77Q� $@
'1"1 (��. '1 (��� 8CC� $Q
'1"1 (��. '-(��� BQC� A
'1"1 (��* '1 (��� QRA� 8A
'1"1 (��* '-(��� Q8C� $R
'1"-(��* '1 (��� C@7� 33
'1"1 (��* '1"1 (��* $R3A� 38
'1"-(��* '1"-(��* $7AA� C
'1"1 (��* '1"-(��* $B$B� 87

F������ �
���� A$ ���������
�� ������ �
	�� �
����������

# =
������ !������	�� ������� ��
��������� � �

��
�
 � 	����
��
�
� �������� �
��� � ����
�� � ������	
� '���" �
������"A7(� <��
����������� ��
���� ���
��� �
������� ������
���������
��
	��	�� ����	�� � 	����
��
��

+����� ����� %� '$( 3@@3 B$



-/- -- '��
���������� �
�����
�
���("

1/1 11 '��
���������� �
�����
�
���("

-/1 -1 '
��������� ��
�����������(�

%�����
������� ���� ������� ������������ ����
�"
	���
 ���� �� �
	�� ��������
�)�� ��
����������� '��� ���
������( �������� 	 �
�������� ����
�� �����	����

k��� �������� ������
��� �������� '-(� ��� '1 (�	
��
!��
" �� ������� ��*� ����
�������� ������
�
�� � ���
�
���)���� �����" �� ���� �������� �� �

������	�� 	
�!���"
�� �� ��
������� ��
���� �����	����AR %�� �����
��������
'-(�	
�!��� �G.Hg8" �
������" � �����	�� ������������
����*� ����������
" ��� �������
 'A@�3 � A�CY ��������
�������(�AB" AQ p���
� �����	��� ���	���	� ����������" ����
�������� �� '-"1(�	
�!��� 'CC�Q � $$�7Y ��������������(�

%�� �����
����������� �������

�� 	
�!���

�����
���� ����� ��������

U ��
	
�� � ��
����� -���������� 	
�!��� -"-EF��� �
-"-E��
��������� ���
������ � ������*���� 78�C 5 RB�3�
U �����	��" ���������� �� �

��
�
 	
�!���" ������*����
-"1�F��� ''-"-"1"1(�F���( � -"1E��
��� ''-"-"1"1(���
��(�����
����� ����
����� 7Q�8 5 R3�R '���AB(�

%�� �	����������� �������

�� '1(��������
 ����
��������� !����


���
������ ����� AQ�BY 'G"1"1(� � 'H"1"1(���
������������AB

;� �

������	��� �������
 � ����
��� ����� ���
���
����
������ ��
�����������5

X���� ��� ��� �������

�� �
	��� �������
 ���� �����
���� RRY ����� 'G"1"1 (�" 'H"1"1(�" 'G"-"-(� � 'H"-"-(���
����
�������� '��
����������( ������ ����������	� ���������
B@Y� [�� ������
����� ����� �
���
����
�� 	
	 
������� �
������ 
	������� ��
����������� ����� ��
�������
���
U ��
	
��

8 
� �	��(

"	� 
��(

�� "	���

�� 	��


-��	
�!��


�	

�	


-��������� 
-������������

�� 	��

�� "	���

"	� 
��(

8 
� �	��(


1������������
1���������
1��	
�!��


�	

�	

�

�

�

�

�

@+7�	�

C+���� C	:
�

-�-�F�� -�1�F��

-�-���
�� -�1E��
��

�
� �

�	��

��

��

	�

��

��

��

��

�	 ��

��

8��:�
�"���

	�

��

��

��

��

�	 ��

��


G�1�1�


G�-�-�

	�

��

��

��

��

�	 ��

��


G�-�1�

	�

��

��

��

��

�	 ��

��

	�

��

��

��

��

�	 ��

��


G�1�-� 
H�1�-�

	�

��

��

��

��

�	 ��

��

	�

��

��

��

��

�	 ��

��


H�-�1�

	�

��

��

��

��

�	 ��

��


H�-�-�


H�1�1�

	�

��

��

��

��

�	 ��

��

7/�

�	�

D4#0+�

�� �%"
� �<	!� ���

�

7/�

�	


 � ���%"
� �

"%&�

��#$

	�

B3 U���%
����



�����	
�)�� ��� ��������� ���
������ 
���������
 �
	
������ 	
�
���
���
" � 	��
���� !�
������ ���
������
���������� �����	
�� 
�����������	�� 
�����AC '�(�����
�������" ���
������ �� ��� ��
���������� ������� '$@@ �
3$Y(" 	
�
�������
� ���
���
��� '-(������
 � ��
�������
������ �����	�� 8/iAQY" ����
 	
	 � ����������� '/(�

���������
 '//i$@@Y( ��� ������� '1(������	� �
8/iCQY� [��� �������
� ����� ��d������ �
������ ������
���
�)��� ��
������������� ��
����������� �����
���
����� ������
��� � 
������������

��
�������� �������� ��d������ � �
����
����
�����
 ������������ ��������� �������	�� � ��
��������
��� ��������

k��� ���
����� 	
�
���
��� '��� ��
����( ��������
���
�����
�� � ����� �� ��
������ 	
�
�������	�� '���
��	
�
�������	��( ��
	
�� ��������" ��
������������
	�����	�" �� � 
�����������	�� 	
�
���� AA '��� 
�������
�����	�� ������� � � ����������	������ ��
	
��� $@@( �����
�����	���� �!!�	� ���������� �
��������� ��
�����������
�����	
 �����	�
 �� ��
���������� '��� ��
������������"
���� ��� ��
���������( ������� 	
�
���
���
 '��
����
(�

>
 ���� B ������
����� ��������� �
��������� ��
��
���������� �����	
 �����	�
 �� ��
����������� �����	

	
�
���
���
 '��
����
(� U �
����)�� ����� �������� �����
*�� ����� �
	�� ��
	
���AA" $@@ [�� �!!�	�� ��d������
�
������� ��
	
������ ������������ �������
����� �
���������
����� �������� 	�����	���� >
������" � ��
	�

��

�������
����� '�( � '�(������ � $3@@ �
� 
	������ �������
���
������ �����
" ��
���
�� ���� ���������
���� �������
������� ���������� �!!�	��$@$ - $@7

4�� 9���6�����
;�������
��� ��������� ��� ��	
�
��" ��� ��
��������	����
����� ��	������ ���
���	�����	���� 	
�
���
����� ����
����
���� 	 $@@Y� U �
��� 8 ��������� ���
��� ���
	�����	���" 	������ ���������
�� ��	������ ��
��������
��� ������� �����	��� �
������� ��
	
��� U�� �����������
��� ���
��� �������� 	��!���

����� ����	��� �

�������
�����

�

�

	

2�D4

"���

�	

�	

2

"

�

D4

D4

�

" 2

2


 � � � 
 � � 
�� � 
��

"

�

D4

D4

�

" 2

2


�� � 
 � �

"

�

D4

D4

�

" 2

2

���������
�����

// '�����	�
(" Y

// '	
�
���
���
(" Y

�

(

&

���

!�

��

��

��

�
�� �� �� !� ���

&��� �� U�������� ��	������� �� �������� �
��������� // ����
��	�
 �� // 	
�
���
���
�
�4 ������
� �
���������6 (4 ������������� � &4 ����

�����
��� ���������� �!!�	���

'�(��!� .� ���
��� ��� 	
�
�������	�� 	�����	���" ���������)���� � �
������� ��
	
����

���
��" 	�����	� //" Y p���	� ���
��" 	�����	� //" Y p���	�

I�������
��� ��
����� �
 
�����
�
� ����J K����
�������� ��
����� � ������ �
 
�����
�
� 
�L
�M�


AC - $@@ 3@" C$ AC�A 8@" 8Q

AA $@8

$@@ $@B AC $$7

yAA�A $@R

#$�# ##$�

""

�"

�-
%&�����+� ��+���%&�

%E

#$�# ##$�

"

#$�# ##$� �-

"

��

"

� �

# �	� #

%&�

��

��

%&�

+����� ����� %� '$( 3@@3 B7



���
�
�� ��	� ���
������ ����
����� ����
����)�� �
��d�������� �����
�� �
 	��

� ��������� ���	
 ����
���R

;�������
��� ���
����
 ��������
��� ��
����� � ����
�������� ������ �� �
	�� 	�����	��� '�	�
�������	��� ���
���������� 
������������� 	�����	�
 ����� � ���
����
0Ghco( ��	
�
��" ��� 
�����������	
� ����	
�� �����	
�� �

��
��� 	������

�� ������
�
 	�����	���� U���	
� ��
��
�������	�������� ���� 	
�
�������	�� ��
	
�� 'AA�AY(
������������ AA�ABY���� ������������ 	������

��
��
���
 ����� �������� 'MD��������� � ����
� 	�����	�

ab1'1"1(�0Ghco2(�$@R [�� ������ ���
�
�� ����*�� �
������
����� ���������� ��������� 
	���

�� 	������

�� ����
���
�
 +��������, � +����������, ������
��� U����������
�����
 ��� ��� ���� ������� ������
�
 ��� 	������

��
�����
 ������������ ����
����� ����
����)�� 	��!���
�

����� ����	��� ���
��
 	�����	�
 � ��d�������� �����
�
�� �
 	��

� ��������� ���	
 ����
���

U���������	�����
� ��������

�� 	
	 
������
������
���
���� ����*���� ��
������������ ������� 
���	�

����������� 	�����	� - ��
��� ����� �������
 ����
 �����
	�� ��
	
������ ����������� '�
���� ������� �����( �����
���������
�
 '�
	
� ��������

�� �������
" �	����" � ����
�
� 
���	�
 �������� 	�����	� - ������
�"RR 	������ ��
������
�� ��
���� � 	
�
�������	�� 
�	�� 78(�

p���� ����� ��
	�� ����
����� ����
����)�� ���
��

	�����	�
 �����" ��
�����)��� � ��������
��� ��
�����" �
	��!����

��� �����	�
 R ����� ���� ���� �������
���

�����������	�� ����	
�� �
 ��
��� 	������

�� ����
���
�
" ���� ���������� 	
	������ ������� ���
����
" �	��
��� �����" ������� ��� ���� ����� ��
	
��" � 	������ �
��
�
�
	����������� ������
�����

;���)���� �	���������
����� �
���� ������������
���� � ���" ��� � ����
� ��
	
�� ��� ��������� ���
�����
*3������������� ���
���	�����	���� 	
�
���
�����"

�����������	�� 
��� �������
 !���������� � �����	�� �

��
��� ��
	
�� � ��
����� 
�����������	��� ���������
�
�
U�����" ����
��&��� -%
����
 +��� 
��������� ��� 
����
������, ����� ��	�
����� ������

:���������

$� ��T�OEG" .�wFG� 1?/N/AEO<PP/N/=?<9?<=Q -/97?<A=>� .LFlDEGL cMDhh"
qD� �NM�" $AQQ

3� ��j�0FMMNe� 17</=7/" �//" $8A$ '$AA8(
7� u�.JFHNh" a�0FmGFeN" c�ZGesFh" �����GEDeD�" ��Z�cFHFLGNh"
��j�0FMMNe� *0/R� -/S�" 01" 37A$ '$AAC(

8� 0�u�wMNhs� 577� *0/R� -/>�" �0" 7BB '$AAR(
B� g�0MOeeDM� 577� *0/R� -/>�" ��" 3B@ '$AQA(
R� U���%
����� +����� �����" %�" $$QB '3@@$(

'�(��!� . '�	���
���(�

���
��" 	�����	� //" Y p���	� ���
��" 	�����	� //" Y p���	�

I�������
��� ��
����� �
 
�����
�
� ����J I�������
��� 
������ � ��������� �������

�
 
�����
�
� ������J

AA�A $@Q AQ $$8

AC�$ $@C
AQ $$B

AA�C $@C
I�������������
��� 
������ �
 
�����
�
� ����J

AC $$R
I�������
��� 
������� 
���T!���� � 
����
������

�
 
�����
�
� ������J

AA - $@@ $@A" $$@ AB $$Q" $$C

AC $$$

AQ�C $$3

#

��7*,),4�3�

��

#

��

7*,),4�3���

"

�

#$

##$�:�

#


�


�


�


�

#

2&

"

#

"

#

		
��

��
#$� #$�

#0

#0

#

#0

#0

#

�

" ���
�
"

	

#$�# ##$�

�

"

#0+

"

#0+

"

�

#$�# ##$�

��� ���

����%&��	��� ��	�%&
�
�����

��� ���

B8 U���%
����



Q� v�j��FDJF" c�r��bFMID"��a�fHGe� U� 5R� *0/R� 1A7�" 0%" 3@8 '$AQB(
C� ��VDMmGs" w�a�gFHmDMs" a�0�cFssDMhNe� U� CNQ� *0/R�" .�" $R8A
'$AQB(

A� u�qF�F�F�G" {��FEFENsN" {�vO~G�FMF�*0/R� V/??�" 1" CR7 '$AQC(
$@� Z�rh�DeF�G" ��v�qGLNOl" g�0�{F�Fe� U� CNQ� *0/R�" .." AAB '$AQA(
$$� ��g�cGM�HD" c���aGeFHlG� U� 5R� *0/R� 1A7�" 00" 7B$@ '$AQQ(
$3� .�jNelNeG" .�uDlGLG" ��ZNHNeeF" ���NssFMDHHG" 0��FENMOG�

HAW� *NX>?� V<Y� *NX>?�" ��" 8Q '$AQA(
$7� v�v�aNLF� 5==� *0<R�" �" 3BB '$ARQ(
$8� c�ZOMGD� U� G0X>� "G9N<>%" *" 7A7 '$CA8(
$B� c��DMG�D� .9?@NZ<>>/=>709P?/=" /�" 7C '$AQB(
$R� ���FlDH" Z�rGhDemMFOe" ������NH��" r�0MDGsEFGDM� 5=Q/Z� *0/R��

[=?� D8� D=QW�" **" 8B8 '$AA8(
$Q� r�0MDGsEFGDM� 5=Q/Z� *0/R�� [=?� D8� D=QW�" **" $8R$ '$AA8(
$C� U���%
����" >�;�p��
��
" k�;�&�
������	���

�\�� ]� ^^^�� ^��� ����" 3C7C '$AC3(
$A� U���%
����" >�;�p��
��
" k�;�&�
������	���

�\�� ]� ^^^�� ^�� ����" $RB7 '$AC7(
3@� U���%
�����  ��� ���
 ���� �
�	� ;<9 =�>" X��	�
" 3@@@
3$� ��u�0MN�e" j�cFM�DM� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" 783 '$AC@(
33� ��Z�ZbMGhsNIbDH" 0�j�VGeD�FMl� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���" 88@R

'$AQA(
37� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM� 4/?N90/8NA= V/??�" ��" $CQQ '$AQC(
38� .���Z�ZbFe" ����cHOsb" ��gFHIDMe� [=ANQ� *0<R� 57?9" *%" �8QQ

'$AQA(
3B� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���" 7@8@ '$AC@(
3R� .���Z�ZbFe" ����cHOsb" ��gFHIDMe� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���" BAB3

'$AC@(
3Q� c���ZbOF" q�{�aNmDMsh" 0�0NheGLb" ����f�MFhGeh�G" ��gFHIDMe�

U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" $3QC '$AC$(
3C� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" 73$

'$AQC(
3A� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" 788

'$AC@(
7@� {�.LbG�F" c�.�ZbFHNeDM" j�cFM�DM� U� CNQ9=AR/?� *0/R�" ��1" 38A

'$AC$(
7$� {�.LbG�F" ��fb�F" ��TsF�F" g��FGsN� 4/?N90/8NA= V/??�" .%" 8RC7

'$AQC(
73� j��GeNO� 4/?N90/8NA= V/??�" ��" 3ACQ '$AC$(
77� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM" ��jDhLNsDh" a��HFhDM" j��FINes"

j��GeNO� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" R$$ '$AQA(
78� T�j��MGleDJ" q�gG�FhbG" {�.hF�OMF" w�TEFENsN� U� 5R� *0/R�

1A7�" ���" Q$C7 '3@@@(
7B� T�f~GEF" w�{N�OMD" q��NlF� U� CNQ� *0/R�" .�" 8Q3C '$AC@(
7R� V�.�cFJHNJ" .�.�VNHNmNDJ" �����NMhb�NJF" r�T�{HFmOeNJh���

Te 40/ �?0 [=?/N=9?<A=9W 1XR,A><@R A= 3ARAQ/=/A@> *9?9WX><>�
"5:>?N97?> AP -/,AN?>%� _AW� �� �DeGe�MFl" $AC8� c� 3A@

7Q� V�.�cFJHNJ" r�T�{HFmOeNJh�GG" �O�w��sMOLb�NJ" .�.�VNHNmNDJ"
.�T��FeNJh��� U� HAW� *9?9W�" .." 3$Q '$ACC(

7C� U���%
����" ����U�������" ��p�_��*	��
"
k�;�&�
������	��� ��
�� ]� ^^^�" �1*" $3@R '$ACB(

7A� U���%
����" ����U�������" ��p�_��*	��
" k�;�&
�����	
�"
k�;�&�
������	����\�� ]� ^^^�� ^��� ����" B$7 '$ACQ(

8@� U���%
����" X�_�U�����
���" k�U�p�
�����
��
"
_�U�t���
��
" U���]��
������" <�=�X
��*��" _���9����
�\�� ]�� ^��� ����" Q@8 '3@@$(

8$� ���HFlGFHG" ��cGeeF" ��jDHN�O" �� jD uFMsNe" ���FhhGeNJGLb"
��uDhsMNeG� 4/?N90/8NA= 5>XRR/?NX" �" R7B '$AA@(

83� ���FhhGeNJGLb" ��uDhsMNeG� U� HAW� *9?9W�" .�" C$ '$ACQ(
87� ���FhhGeNJGLb" ��uDhsMNeG" ���HFlGFHG�*0/R� -/S�" 0�" $@B@ '$AA3(
88� Z�0GFeLbGeG" r�vFMeDssG" ���HDelDeeGe�" u��MF�GFeG" ��qFMlGe"

u�cDMO��GeG" r�aNLLGeG" v��FeNmGeG� CNQ9=AR/?9WW<7>" �." $8CA
'$AAB(

8B� a�qN�NMG" ��gFhbG�OLbG� 577� *0/R� -/>�" *�" AQ '$AAQ(
8R� ���DOsDeD��DM" .�uFlGe" .�c�FHs�� 5=Q/Z� *0/R�� [=?� D8� D=QW�"

�1" R@ '$ACA(
8Q� .�c�FHs�� 577� *0/R�� -/>�" �/" 77A '$AA7(
8C� c� JNe uFss" .�c�FHs�� 4/?N90/8NA= 5>XRR/?NX" �" RA$ '$AA$(
8A� T�f~GEF" {�gGMFG� Te 5>XRR/?N<7 1X=?0/><>� _AW� $�

'rl� ��j�uNMMGhNe(� .LFlDEGL cMDhh" qD� �NM�" $ACB� c� $@7
B@� a��HFhDM� 4/?N90/8NA= V/??�" ��" 3$3Q '$AQB(

B$� j�gFF�" ��aOehGe�" g�j��LbFM�� CNQ9=AR/?9WW<7>" �%" 7AC '$AAC(
B3� u�.�GsF" f�uGsFeG" ��uNMN�N�F� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�"

B3Q '$ACA(
B7� ��gFHIDMe"j�c�aGHD�" .���Z�ZbFe" ����cHOsb� U� 5R� *0/R� 1A7�" 00"

C@BB '$AQQ(
B8� .���Z�ZbFe" ��gFHIDMe� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���" C7C '$AC@(
BB� ��gFHIDMe� G@N/ 5,,W� *0/R�" ��" AA '$AC7(
BR� ��gFHIDMe� [=ANQ� *0<R� 57?9" ��" $$ '$AC$(
BQ� ��gFHIDMe� 577� *0/R� -/>�" *" 7CR '$AQ@(
BC� .�gFMsbOe" a�{Fl�MNJ" a��DH�D" ��0FM�Ne� 5=Q/Z� *0/R�� [=?� D8�

D=QW�" */" $$@7 '$AAQ(
BA� Z�a��FelGh" ��gFHIDMe� U� 5R� *0/R� 1A7�" ��0" $Q8R '$ACQ(
R@� u�j�vM��O�" 0�0NheG�b� U� 5R� *0/R� 1A7�" 00" R3R3 '$AQQ(
R$� c�.�uFLqDGH" q�{�aNmDMsh" 0�0NheGLb� U� 5R� *0/R� 1A7�" ��*"

33Q7 '$AC$(
R3� ��u�0MN�e� Te3X8NAQ/=9?<A= AP `@=7?<A=9W<a/8 *9N:A= '*9N:A=

OA@:W/ 6A=8� _AW� �� 'rlh r�q��FLNmhDe" .�c�FHs�" g��FEFENsN(�
�IMGe�DM�VDMHF�" 0DMHGe" $AAA� c� $$A

R7� Z�a��FelGh" ��vDHl�Oh� 5=Q/Z� *0/R�� [=?� D8� D=QW�" *0" 3CR7
'3@@@(

R8� g�0GMLbDM" 0�a�0DelDM" ��JFe cbGHGIhmNMe�H9Q=� -/>A=� *0/R�"
*�" 3A7 '$AA7(

RB� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM� U� *0/R� 1A7�� G/N2<= 4N9=>� (" $BC7
'$ACQ(

RR� a�{Fl�MNJ" w�vMDGDM" j�gDHHDM" u�uGLbFHG�" a��DH�D� U� *0/R�
1A7�� *0/R� *ARR@=�" $Q8B '$AAB(

RQ� ���DHmFMl" g�0�{F�Fe" a��sDMe� 4/?N90/8NA=" *�" 377 '$AQR(
RC� ��j�uNMMGhNe" ��v�uFhHDM" ��qFsbF�F�� Te *9?9WX><> <= CNQ9=<7

1X=?0/><>� 'rlh c�q�a�HFelDM" g��FM�DHl(� .LFlDEGL cMDhh" qD�
�NM�" $AQR� c� 3@7

RA� Z�jDsDHHGDM" ���DHmFMl" g�0�{F�Fe� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���" QBBR
'$AQC(

Q@� ��u�0MN�e" c�.�ZbFHNeDM� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" R$7
'$AQA(

Q$� ��a�ZOHHDe" ���O�G� 4/?N90/8NA= V/??�" �0" $R7B '$AQC(
Q3� w�fbsF" g�wF�F�F" a�qN�NMG� 4/?N90/8NA= V/??�" *�" Q$CA '$AA@(
Q7� u�w�.hbm�" ��gFHIDMe� U� 5R� *0/R� 1A7�" ��*" BCA '$AA$(
Q8� ��c��DeDs" Z�cGeDH" V�aFsNJDHNEFeFeF�VGlFH" ��uFHHFMs" |�c�hsDM"

��0GhLbN�" u�Z�ZFeN lD .elMFlD" ��jFMhDh" Z��FHNIGe"
��.��F��ssD� 4/?N90/8NA= 5>XRR/?NX" �" RQB '$AA8(

QB� ��ZNehG�HGN" f�cGLLNHN" ��aNeLDssG" v�uNMFelGeG� 4/?N90/8NA=" .�"
3@87 '$ACR(

QR� w�gF�FhbG" u�{NeGhbG" {�T��N�NsF" u�{OEFlF� U� CNQ9=AR/?�
*0/R�" �1�" 7BA '$ACB(

QQ� {�wFEFN" {��OEGsFeG" ��{GhN" u��DEmF�FhbG" .�vO~GN�F"
��{NlFEF" T�qF�F~GEF" .�uGeFsN" u�{OEFlF� 6@WW� *0/R� 1A7�
U,=�" .0" $ABC '$AQR(

QC� g�vDH�Ge"u��NH���NOl�Ds" ����jFJGDh�4/?N90/8NA= V/??�" ��" $$BQ
'$AC$(

QA� g�vDH�Ge" ����GDML�D�h�G� 4/?N90/8NA=" *�" 3Q7B '$AQB(
C@� V�.�cFJHNJ" r�.�uGhMs�O�NJ" g�jOllDL�" u���VGeN�MFlNJ"

���eFs��D� U� HAW� *9?9W�" %0" BB '$AA7(
C$� j���.HHDe" V�Z��GmhNe" u���g��MDDe" ��v���GeeDM" ��0Fhb�Ge"

c�j��MDmDeG�� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" CAB '$AC7(
C3� V�cMDHN�" ��gDHELbDe� 5=Q/Z� *0/R�" 0." R$8 '$AC3(
C7� ����vFHHDM" u�r�wbNEhDe" u���uFssGeF� U� 5R� *0/R� 1A7�" 0*"

3R83 '$AQ$(
C8� ����vFHHDM" u�w�wOHH�� U� 5R� *0/R� 1A7�" 0." 3RQR '$AQ3(
CB� w�ZNMMFlGeG" ��uF�HGN" .�uOhLN" ��cFGFMN� U� *0/R� 1A7�� *0/R�

*ARR@=�" R$C '$ARR(
CR� ��Z��HN�l��NeDh" Z�c�0Ossh� 4/?N90/8NA=" �." A@$ '$AAC(
CQ� u���c�gFM�DM� U� *0/R� 1A7�� *0/R� *ARR@=�" BBB '$AQR(
CC� u�T�{FmFLbeG�" w�.�uFhsM�O�NJF" r�T�vDlGe" u���VFGhmDM�"

��T�uNMN�NJ" c�V�cDsMNJh��" .�r��bGINJ� 4/?N90/8NA=" *�" $Q$A
'$AQR(

CA� .�gNMDFO� 4/?N90/8NA= V/??�" 7$3$ '$ARA(
A@� .�gNMDFO" ��c��ODssD� 4/?N90/8NA=" $A37 '$AQ8(
A$� ��u�0HFL�mOMe" w�g��GHHD�" c���uGHmOMe� U� *0/R� 1A7�� *0/R�

*ARR@=�" 3AA '$ACB(
A3� w�{FsF�GMG" Z��NlF"{�vOMObFhbG" {��D�G" w�{OmNsF� *0/R� V/??�"

$$B '$AAR(

+����� ����� %� '$( 3@@3 BB



A7� [�;����� ^���������J ���������� �	�����
� X��" X��	�
"
$ARB

A8� j�c�ZMFG�" j�c�uDHHNM� `AN?>70N� *0/R� `AN>70�" /*" $ '$AQR(
AB� g���emDM�" 0�vDMGe�F� 4/?N90/8NA=" *�" 3C7$ '$AQR(
AR� V�aFOsDehsMFOLb" c�uD�FMl" 0�0NOMlGe" .�vOMMDM� U� 5R� *0/R�

1A7�" ��." $8$C '$AA3(
AQ� g�Z�0MN�e" g�a�jDL�� U� 5R� *0/R� 1A7�" 1%" BR3@ '$ARB(
AC� u�f�FENsN" u�wFmD" w�vO~GG" w�wFeF�F�

4/?N90/8NA= 5>XRR/?NX" /" QRQ '$AAB(
AA� g�0�{F�Fe" Z��GMFMl" j��OGHHFeDOn" j�aFGe�NMl" f��FEODH"

�����bFe�" ��g��bFN� 57?9 *0/R� 179=8�" ��" 78B '$AAR(
$@@� Z��GMFMl" g�0�{F�Fe�5=Q/Z� *0/R�� [=?� D8� D=QW�" *%" 3A37 '$AAC(
$@$� u�{GsFEOMF" ��f�FlF" a�qN�NMG� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���" 8@3C

'$ACA(
$@3� u��FEF�F�F" a�qN�NMG� U� 5R� *0/R� 1A7�" ��%" R73Q '$AAB(
$@7� a�qN�NMG" u�{GsFEOMF�5=Q/Z� *0/R�� [=?� D8� D=QW�" *�" 8A '$AA@(
$@8� ��qF�DH� 5=Q/Z� *0/R�" 0/" 83B '$AC8(
$@B� g�wF�F�F" w��NOLbG" a�qN�NMG� 4/?N90/8NA=" .�" $38B '$AC8(
$@R� ���FEFeNG" w�TEFENsN� U� CNQ� *0/R�" /." 3ACC '$AAA(

$@Q� w�TEFENsN" ���FsFeFmD" ���FlF" g�uFhOlF" g��FEFlF"
g�whOMOsF" ��uFshO�F�F" {��FEF�OLbG� U� 5R� *0/R� 1A7�" ���"
$R7B '$AAC(

$@C� u���0OM�" ��r�vDFhsDM" ��.�qO�Des" a���gFMHN�� U� 5R� *0/R�
1A7�" ���" $@$3B '$AA7(

$@A� a�qN�NMG� 57?9 *0/R� 179=8�" ��" 7C@ '$AAR(
$$@� U���%
����" k�U�p�
�����
��
" X�_�U�����
���" U���]��
�

������" <�=�X
��*��" _���9�����\�� ]�� ^��� ����" Q3B '3@@@(
$$$� 0�gDGhDM" r�.�0MN�DM" ��ZMFEDMG� 4/?N90/8NA= 5>XRR/?NX" �" B$

'$AA$(
$$3� u���vDbM" ��ZNehG�HGN" u��LFHNeD" a��LbEGl� U� CNQ� *0/R�" /."

BQRC '$AAA(
$$7� {�j��O�G" w�qF�FsF" w��FEFlF" w�uO�FG�FEF� *0/R� V/??�" 8A7

'$AAQ(
$$8� w��FEEF�GF" r����sFe�DHFel� U� CNQ� *0/R�" /�" R$@8 '$AAQ(
$$B� ��|��FN" w�T�FMG�F" a�qN�NMG� CNQ9=AR/?9WW<7>" ��" $@CQ '$AAR(
$$R� g�0MOeeDM" a�0DL�DM" ��aGDIH� CNQ9=AR/?9WW<7>" *" $7B8 '$AC8(
$$Q� g�qGhbG�FEF" u�{NelN" w�qF�FEOMF" {�gNb� CNQ9=AR/?9WW<7>"

��" B@@ '$AA$(
$$C� g�qGhbG�FEF" ��0�cFM�" {�TsNb� 4/?N90/8NA= 5>XRR/?NX" *" $@3A

'$AA3(

;<=>3?�@; AB 3@C;;<DE�= �?FG=D�A? �? =3D3HCD�= >CFEAI<?3D�A?"
>CFEA@�HCH3D�A? 3?F =EA@@#=AGJH�?I E<3=D�A?@ A?;<D3H =A;JH<K<@

4�3�J+LMNL
.�O�B/W<=>2X [=>?<?@?/ AP CNQ9=<7 *0/R<>?NX� -@>><9= 5798/RX AP 17</=7/>
� � V/=<=>2X ,NA>,�� ������ HA>7AZ� -@>><9= `/8/N9?<A=� `9b c "#�$%�&$ ' $&()

wbD LOMMDes hsFsD N� hsOlGDh Ne sbD EDLbFeGhEh N� Fh�EEDsMGL b�lMN�DeFsGNe" b�lMNhGH�HFsGNe Fel LMNhh�
LNOIHGe� GelOLDl m� EDsFH LNEIHDnDh Gh LNehGlDMDl� wbDhD EDLbFeGhEh FMD FeFH�hDl �NM GelDsG�LFsGNe N�
sbD hsF�D Ge �bGLb sbD Fh�EEDsMGL GelOLsGNe sF�Dh IHFLD� ZHFhhG�LFsGNe N� Fh�EEDsMGL GelOLsGNe Ge
FLLNMlFeLD �Gsb sbD lG��DMDeLD mDs�DDe sbDhD hsF�Dh Gh IMNINhDl� Te ENhs LFhDh Fh�EEDsMGL GelOLsGNe
NLLOMh Ge sbD hsF�D N� hOmhsMFsD LNNMlGeFsGNe m� LFsFH�sGL LNEIHDn '�D��HNL� GesDMFLsGNe(� Ts Gh MDFhNeFmHD
sN hOIINhD sbFs Fh�EEDsMGL LFMmNe FsNE Ge sbD IMNlOLs Gh �NMEDl Ge sbD hsF�D N� sMFeh�NMEFsGNe N� sbD
Fh�EEDsMGL GesDMEDlGFsD" DJDe sbNO�b sbD hsFMsGe� LbGMFH LFsFH�sGL LNEIHDn Gh *3�h�EEDsMGLFH�
0GmHGN�MFIb� 4 $$C MD�DMDeLDh�

-/7/<S/8 ($?0 5,N<W (##�

BR U���%
����


